Практическая работа №4

Решить задачу согласно варианту по списку 
Пример. Рассчитать ток и выбрать плавкий предохранитель для защиты линии, по которой питается электроприемник (электродвига-тель) со следующими данными:
рн 18,5кВт;cosϕн 0,82;н 87 %;Uн 380 В.

Решение. Определяем длительный расчетный ток линии: Ip iн 3 н cosϕнн 1,73⋅0,380,0,82⋅0,87 39,6 А.18 5
н
⋅
U
р

Пусковой ток: Iп iн Iп 39,6⋅7 277,2А. нI


По длительному току Iн.вст ≥39,6 А.
По кратковременному току с учетом условий пуска Iн.вст ≥Iп ≥277,2 ≥110,9 А.2,5



Выбираем предохранитель ПН2-250 с Iн.вст	120 А.


ЗАДАНИЕ № 3.1

Рассчитать токи электроприемников и выбрать плавкие предо-хранители в распределительном шкафу, схема которых приведена на рис. 3.1.
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Рис. 3.1. Схема распределительной сети








Таблица 3.1 Исходные данныеϕ
ϕ
ϕ
ϕ
ϕ
ϕ


	№ вар.

	Р1 кВт

	Р2 кВт

	Р3 кВт

	Р4 кВт

	Р5 кВт

	Р6 кВт

	
cos 1

	
cos 2

	
cos 3

	
cos 4

	
cos 5

	
cos 6

	
Kc


	1

	19,6

	17,3

	3,7

	4,3

	11,0

	9,3

	0,7

	0,6

	0,6

	0,6

	0,8

	0,8

	0,8


	2

	18,1

	14,0

	7,3

	2,5

	16,0

	21,0

	0,8

	0,7

	0,7

	0,6

	0,8

	0,7

	0,8


	3

	13,0

	19,3

	9,2

	4,3

	7,8

	5,9

	0,6

	0,8

	0,7

	0,8

	0,8

	0,7

	0,85


	4

	7,3

	14,2

	7,0

	2,1

	23,2

	4,5

	0,7

	0,8

	0,8

	0,8

	0,7

	0,9

	0,85


	5

	9.2

	7,3

	1,1

	0,75

	14,5

	28,0

	0,8

	0,6

	0,6

	0,6

	0,8

	0,7

	0,85


	6

	4,0

	13,5

	7,2

	3,0

	9,8

	19,3

	0,7

	0,7

	0,6

	0,6

	0,8

	0,8

	0,8


	7

	17,5

	9,2

	3,0

	2,2

	7,3

	8,4

	0,6

	0,6

	0,7

	0,6

	0,8

	0,7

	0,8


	8

	3,5

	7,1

	5,3

	2,3

	6,1

	19,5

	0,8

	0,7

	0,8

	0,7

	0,6

	0,6

	0,8


	9

	8,4

	21,3

	7,5

	4,0

	14,6

	3,4

	0,7

	0,6

	0,8

	0,8

	0,6

	0,7

	0,8


	10

	11,6

	25,3

	3,6

	0,75

	9,3

	2,2

	0,8

	0,7

	0,7

	0,8

	0,6

	0,6

	0,85


	11

	10,3

	16,1

	7,4

	3,1

	4,9

	9,5

	0,7

	0,7

	0,8

	0,6

	0,6

	0,8

	0,85


	12

	17,1

	6,3

	0,75

	0,75

	5,7

	20,4

	0,8

	0,6

	0,6

	0,6

	0,7

	0,7

	0,85


	13

	4,0

	9,3

	2,8

	1,7

	17,1

	14,0

	0,7

	0,8

	0,6

	0,7

	0,8

	0,6

	0,8


	14

	12,8

	7,3

	4,1

	0,8

	19,3

	6,5

	0,8

	0,6

	0,6

	0,6

	0,8

	0,8

	0,8


	15

	14,5

	14,5

	10,0

	4,1

	7,5

	2,8

	0,7

	0,8

	0,8

	0,8

	0,7

	0,8

	0,8






3.2. Выбор автоматических выключателей

Номинальные токи автоматического выключателя и расцепителя выбирают по длительному расчетному току линии:
Iн.а ≥Iр ,                                                    (3.7) Iн.р ≥Iр.                                                    (3.8)

Ток срабатывания (отсечки) электромагнитного или комбиниро-ванного расцепителя (Iср.р) проверяется по пиковому току линии Iпик:
Iср.р ≥1,25Iпик,	(3.9)

Ток срабатывания электромагнитного расцепителя устанавлива-ется изготовителем в зависимости от Iн.р
Iср.р кто ⋅Iн.р , где кто – кратность тока отсечки.
С учетом (3.9) расчетное значение кратности тока отсечки опре-
деляется по выражению:
кто ≥1,25⋅Iпик ,	(3.10) н.рI





21



Селективность срабатывания последовательно включенных ав-томатических выключателей обеспечивается в тех случаях, когда их защитные характеристики не пересекаются. При отсутствии защит-ных характеристик каждый автомат на схеме сети по мере приближе-ния к ИП должен иметь номинальный ток расцепителя не менее, чем на ступень выше, чем предыдущий.

Пример. Рассчитать ток и выбрать автоматический выключа-тель для защиты от перегрузки и токов короткого замыкания. Элек-троприемником является асинхронный двигатель мощностью 11 кВт,
cosϕн 0,87; н 87,5%; Iп 7,5. нI

Решение. Определяем длительный расчетный ток11
Р


Ip iн 3 cosϕ⋅1,73⋅0,38⋅0,87⋅0,875 22 А.U


Выберем номинальный ток расцепителя из условия: Iн.р ≥Ip ≥22 A.
Автоматический выключатель серии ВА 51-25 с Iн.а 25A, Iн.р 25A.

Устанавливаем невозможность срабатывания автоматического выключателя при пуске:
Iср.р ≥1,25⋅Iпик.

На электромагнитном расцепителе ток трогания установлен на 10Iн.р, значит Iср.р 250 А.

Максимальный кратковременный ток
Iпик Iп 22⋅7,5165 А;
Iср.р ≥1,25⋅Iпик 1,25⋅165 206,3А; 250 А 206,3 A.





ЗАДАНИЕ № 3.2

Рассчитать токи электроприемников и выбрать автоматические выключатели в распределительном шкафу серии ПР8501 (рис. 3.2).
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Рис. 3.2. Схема распределительной сети


Таблица 3.2 Исходные данные

	№ вар.

	Р1 кВт

	Р2 кВт

	Р3 кВт

	Р4 кВт

	Р5 кВт

	Р6 кВт

	cos 1

	cos 2

	cos 3

	cos 4

	cos 5

	cos 6

	Kc


	1

	16,1

	14,3

	7,3

	2,2

	21,3

	9,2

	0,8

	0,8

	0,6

	0,6

	0,6

	0,8

	0,85


	2

	3,8

	14,0

	2,7

	4,0

	18,5

	3,0

	0,6

	0,6

	0,6

	0,6

	0,8

	0,8

	0,8


	3

	12,5

	10,3

	7,5

	1,1

	5,2

	4,0

	0,6

	0,8

	0,8

	0,8

	0,8

	0,6

	0,85


	4

	1,9

	7,3

	0,73

	0,73

	19,3

	22

	0,8

	0,6

	0,6

	0,7

	0,8

	0,6

	0,8


	5

	19,0

	7,5

	4,0

	2,2

	13,0

	5,5

	0,7

	0,6

	0,7

	0,8

	0,8

	0,7

	0,85


	6

	4,2

	23,1

	2,0

	2,0

	4,9

	9,1

	0,8

	0,6

	0,6

	0,6

	0,8

	0,7

	0,85


	7

	13,3

	12,0

	2,2

	1,1

	4,9

	8,5

	0,6

	0,7

	0,7

	0,7

	0,8

	0,6

	0,8


	8

	10,0

	7,8

	2,7

	0,75

	3,8

	2,2

	0,8

	0,6

	0,6

	0,6

	0,8

	0,8

	0,8


	9

	23,0

	3,0

	8,3

	0,3

	4,8

	11,0

	0,7

	0,8

	0,8

	0,8

	0,7

	0,8

	0,8


	10

	9,3

	10,0

	3,2

	0,75

	5,5

	18,5

	0,6

	0,7

	0,8

	0,8

	0,7

	0,6

	0,8


	11

	7,3

	13,5

	7,5

	3,0

	13,0

	2,2

	0,8

	0,7

	0,7

	0,8

	0,6

	0,8

	0,85


	12

	14,5

	7,5

	3,0

	0,75

	3,5

	18,3

	0,7

	0,6

	0,6

	0,6

	0,8

	0,7

	0,85


	13

	10,2

	8,5

	4,0

	0,9

	18,0

	3,7

	0,7

	0,6

	0,7

	0,8

	0,8

	0,7

	0,85


	14

	8,4

	12,6

	7,7

	3,0

	18,5

	7,3

	0,7

	0,8

	0,7

	0,9

	0,8

	0,6

	0,8


	15

	15,8

	11,0

	4,8

	2,2

	3,9

	19,6

	0,8

	0,7

	0,6

	0,6

	0,6

	0,8

	0,85





3.3. Выбор магнитных пускателей

Электромагнитный пускатель – это коммутационный аппарат, который предназначен для управления и защиты электродвигателей переменного тока.









В исполнении с тепловыми реле пускатели также защищают управляемые электродвигатели от перегрузок недопустимой продол-жительности и от токов, возникающих при обрыве одной из фаз.
Номинальные токи магнитных пускателей выбирают по дли-тельному расчетному току:
Iн.мп ≥Ip .	(3.11)


Номинальные расчетному току:

токи тепловых реле выбирают


Iн.т ≥Ip .

по длительному


(3.12)


Пример. Рассчитать ток и выбрать уставку теплового реле се-рии РТЛ магнитного пускателя ПМЛ, защищающего от перегрузки электродвигатель мощностью 5,5 кВт, cosϕн 0,85, н 85,5%.

Решение. Определяем длительный расчетный ток электродвига-теля5,5
Р


Ip iн 3 cosϕ⋅1,73⋅0,38⋅0,85⋅0,855 11,6 А.н
U


Выбираем магнитный пускатель серии ПМЛ 210004 второй ве-личины с РТЛ-101604, Iн.т 14 А.


ЗАДАНИЕ № 3.3

Рассчитать ток и выбрать уставки тепловых реле магнитных пускателей для защиты электродвигателей от перегрузки.
Таблица 3.3 Технические данные электродвигателей

	№ варианта

	Тип электродвигателя

	Pн кВт

	
cosϕн

	н, %


	1

	4А71А4У3

	0,55

	0,7

	70,5


	2

	4А71В4У3

	0,75

	0,73

	72,0


	3

	4А80А4У3

	1,1

	0,81

	75,0


	4

	4А80В4У3

	1,5

	0,83

	77,0


	5

	4А90L4У3

	2,2

	0,83

	80,0


	6

	4А100S4У3

	3,0

	0,83

	82,0


	7

	4А100L4У3

	4,0

	0,84

	84,0


	8

	4А132S4У3

	7,5

	0,86

	87,5


	9

	4А132М4У3

	11,0

	0,87

	87,5


	10

	4А160S4У3

	15,0

	0,88

	88,5


	11

	4А160М4У3

	18,5

	0,88

	89,5








Окончание табл. 3.3
	№ вариан-та

	Тип электродвигателя

	Pн кВт

	cosϕн

	н, %


	12

	4А180S4У3

	22,0

	0,9

	90,0


	13

	4А180М4У3

	30,0

	0,89

	91,0


	14

	4А200М4У3

	37,0

	0,9

	91,0


	15

	4А200L4У3

	45,0

	0,90

	92,0





image7.png




image1.png




image2.png




image3.png




image4.png




image5.png




image6.png




